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1. Technische Daten

Betriebsmedium Druckluft, gefiltert, gedlt oder ungeolt

Betriebsdruckbereich druckluftseitig 0,5 bar bis 10 bar

Betriebstemperaturbereich 15 °C bis 70 °C (ohne Schauglas bis 80 °C)

Ubersetzungs- Olinhalt Olreserve
Typ verhaltnis Hochdruckraum
[em 9] [em 9]

HPU 100/18/0,2 - 3099787 30:1 20 450
HPU 100/32/0,1 - 4099591 10:1 10 120
HPU 100/32/0,4 10:1 40 200
HPU 100/32/1 10:1 100 750
HPU 100/50/2,5 4:1 250 600
HPU 140/32/1,2 19:1 120 1800
HPU 140/36/0,6 — 3098585 15:1 60 500
HPU 140/50/2,5 8:1 250 1450
HPU 140/63/4 5:1 400 1250
HPU 200/32/1 - 3031292 39:1 100 3200
HPU 200/50/4 - 3099677 16:1 400 4800
HPU 200/63/4 10:1 400 3100
HPU 200/100/8 4:1 800 2000
HPU 200/100/16 4:1 1600 4300
Hydrodruckmittel

Als Hydrodruckmittel werden Hydraulikdle der Viskositatsklasse ISO VG 32 nach DIN 51 524
empfohlen.

Bestimmungsgemafe Verwendung

Der Druckubersetzer HPU wird als Bindeglied hydropneumatischer Antriebe zwischen
Druckluft- und Hydrauliksystem eingesetzt. Aus dem vorgelagerten pneumatischen
Leistungsteil wird die Energie der Druckluft auf den Hydrostrom Ubertragen.

Jeder darliber hinausgehender Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgeman. Fir hieraus
resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht.
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2. Sicherheit

Achtungs-Hinweis

Dieses Achtung ! steht an Stellen in dieser Betriebsanleitung, die
Achtung ! besonders zu beachten sind, damit Richtlinien, Vorschriften und der
richtige Montageablauf eingehalten werden.

Arbeitssicherheits-Hinweise

o Der Druckubersetzer HPU ist nach dem Stand der Technik gebaut und bei fachmé&nnischem
Einbau betriebssicher. Die Beurteilung der Betriebssicherheit in der Gesamtmaschine ist
vom Hersteller der Gesamtmaschine vorzunehmen.

¢ Jede Person, die mit dem Einbau der HPU befaf3t ist, mul3 diese Betriebsanleitung und
besonders diese Sicherheitshinweise gelesen und verstanden haben.

¢ Eigenmachtige Umbauten und Veranderungen fiihren zum Verlust der Herstellergarantie.

o Der Druckibersetzer HPU ist als Bindeglied hydropneumatischer Antriebe zwischen
Druckluft- und Hydrauliksystem vorgesehen. Jeder darlber hinausgehender Gebrauch gilt
als nicht bestimmungsgemaR. Fir hieraus resultierende Schaden haftet der Hersteller nicht.

e Der Druckibersetzer ist senkrecht stehend einzubauen.

e Leitungen und Verschraubungen am Hochdruckteil missen fir den Hydraulikdruck geeignet
sein.

¢ Das Beflillen des Druckiibersetzers und des Antriebselementes mit Druckmittel gemar
Pkt. 6 dieser Betriebsanleitung ist besonders zu beachten.

e Die Steuerung ist so zu gestalten, daR im Betrieb das Olvolumen zwischen Druckiibersetzer
und Antrieb aktiv hin- und hergeschoben wird.
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3. Allgemeines

Grundsatzliches

Das Gerét fallt nicht in den Anwendungsbereich der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
und ist deshalb auch nicht mit der CE-Kennzeichnung nach Maschinenrichtlinie
versehen.

Diese Betriebsanleitung soll den Hersteller der verwendungsfertigen
Gesamtmaschine in die Lage versetzen, das Gerat fachmannisch einzubauen, als
auch die erforderlichen Wartungsarbeiten dem Betreiber vermitteln zu kdnnen.

Diese Betriebsanleitung wurde fur die verantwortlichen Mitarbeiter des
Herstellers der Gesamtmaschine geschrieben und nicht fir den Betreiber.

Es wird vorausgesetzt, dass die allgemeinen Grundlagen der Pneumatik und
Hydraulik bekannt sind.

Nur mit Kenntnis dieser Betriebsanleitung kbnnen Einbaufehler vermieden und ein
storungsfreier Betrieb gewahrleistet werden.

Sollten Sie trotz allem Schwierigkeiten haben, so wenden Sie sich bitte an unser Haus,
unsere Aul3endienstmitarbeiter oder unsere Vertretungen.

Technische Anderungen behalten wir uns vor.

Anwendung

Drucklbersetzer werden als Bindeglieder hydropneumatischer Antriebe zwischen Druckluft-
und Hydrauliksystem eingesetzt. Solcherart offene hydropneumatische Systeme bestehen in
der Regel, in Richtung der Energielibertragung betrachtet, aus Druckibersetzer, Strom-
regulierventil und Antriebszylinder.

Aus dem vorgelagerten pneumatischen Leistungskreis wird die Energie der Druckluft auf das
Hydrosystem Ubertragen. Die Energie der Druckluft ist infolge der grof3en Strémungs-
geschwindigkeiten rasch verfugbar. Ihre Ubertragung in den Hydroteil erfolgt sehr verlustarm.
Dabei ist der Hydrostrom frei von Stérschwingungen.

Urheberrecht

Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt bei SPECKEN-DRUMAG.

DRUMAG GmbH SPECKEN AG
Postfach 1142 Steinhalder Str. 30

D -79702 Bad Sackingen CH - 8954 Geroldswil
Tel. 07761 5505-0 Tel. 01 7353900

Fax. 07761 5505-70 Fax. 01 7353901
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4. Aufbau und Wirkungsweise

Konstruktiver Aufbau

Druckmittelbeftllung

Hochdruckraum
Reservekammer

Druckmittelstand

a b~ W N P

Verbindung zum Antrieb
(Hydraulikanschluf3)

Druckluftanschluf3

6

7 Bellftung bzw. Druckluftanschluf3
8 Druckluftkolben

9 Hochdruckrohr

10 Plunger

11 Dichtung

12 Ruckschlagelement

13 Stahlschraube

14 Magnet mit Halterung (nicht HPU 200)
15 Befestigung
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16 Beliftung bzw. Anschlul’ fiir

Druckkompensation

17 Druckmitteliberwachung

L
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Abb. 1 Druckibersetzer HPU

Funktion

Es wird angenommen, der Druckibersetzer und der Antrieb seien mit Druckmittel gefullt und
entliftet.

Nach Beaufschlagung mit Druckluft am Anschlufd 6 wird der Kolben 8 mit dem Hochdruckrohr 9
gegen den Plunger 10 verschoben.

Der Hochdruckraum 2 wird nach kurzer Wegstrecke durch die Dichtung 11 und
Ruckschlagelement 12 von der Reservekammer 3 abgetrennt.

Mit dem Flachenverhéltnis von Kolben 8 und Plunger 10 erhoht sich der Druck am Anschluf3 5.
Die Druckerhéhung wahrend des Hubes ist abhangig von der Belastung am Antrieb.

Der Ruckhub erfolgt durch Entliften des Druckluftteiles am Anschlul3 6.
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Bei einfach wirkendem Betrieb (Abb. 2) wird die Olsaule aus dem Antriebszylinder zum
Drucklbersetzer zurlickgeschoben, bis das Riuckschlagelement 12 6ffnet. Zur automatischen
Druckmittelkompensation wird der Kolben 8, in dem die Stahlschraube 13 eingearbeitet ist,
durch die Wirkung des Magnetfeldes 14 vollstandig in seine Endlage gezogen (nicht bei HPU
200).

Leckverluste aus dem Antrieb werden so automatisch kompensiert, das Eindringen von Luft ist
unmdglich, da tber die Dichtung 11 und Rickschlagelement 12 Reservedruckmittel ansteht.
Der Druckiibersetzer arbeitet vollstandig leckfrei, weil Verluste Uber die einzige dynamisch
wirkende Dichtung 11 immer in die Reservekammer 3 gelangen.

Zur Verkirzung der Kompensationszeit wird empfohlen am Anschluf3 16 einen reduzierten,
konstanten Druck von 0,5 bis 1 bar anzulegen (Abb. 2). Fur den HPU 200 ist dies zwingend, da
dieser keine magnetische Unterstitzung des Rickhubes hat.

S
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Abb. 2 Einfachwirkender Betrieb

1 -3/2-Wege-Ventil

2 —Druckubersetzer HPU

3 —Hyd. Drosselriickschlagventil

4 — Arbeitszylinder

5 —Druckregler

(optional fur alle HPU Baugrof3en, fir HPU-200 zwingend erforderlich)
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Um die Leistung des Antriebes und vor allem seine erreichbare Geschwindigkeit zu erhéhen,
kann der Druckibersetzer im doppelt-wirkendem Betrieb gefahren werden (Abb. 3). Bei
dieser Betriebsart wird der Anschluss 7 mit einem Druck von 0,5 —1 bar beaufschlagt. Ohne
diese Malinahme besteht die Gefahr, dass der Druckiibersetzer dem Antriebszylinder (4)
vorauseilt, wodurch in Leitungen und Zylinder Unterdriicke entstehen; das Eindringen von Luft
ist so unvermeidbar. Zur weiteren Geschwindigkeitserhbhung kann an Bohrung 6 ein
Schnellentliftungsventil eingesetzt werden.

Abb. 3 Doppeltwirkender Betrieb

1 -3/2-Wege-Ventil Arbeitshub

2a — Druckregler Ruckhub HPU

2b — 3/2-Wege-Ventil Rickhub HPU

3 —Druckubersetzer HPU

4 —Arbeitszylinder

5 —Druckregler

(optional fur alle HPU-BaugréRRen, fur HPU-200 zwingend erforderlich)
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5. Einbauhinweise

¢ HPU mdglichst nah am Antriebszylinder montieren.

o HPU senkrecht montieren, Befestigung an den Innengewinden der 3 FuRe Pos. 15.

o Den Aufbau der Steuerung gemaf Punkt 4 (Funktion) ausfihren.

Achtung !

Achtung !

1206

Rohrleitungen und Verschraubungen am Hydraulikteil mussen fur den
Hydraulikdruck geeignet sein. Das Drehmoment fir die Rohrverschraubung ist
maximal:

G1/4 Mmax= 55Nm

G3/8 Mmax=90Nm

G1/2 Mmax= 150Nm

Am Anschlu’ 16 nur Niederdruckregler mit Sekundarentliftung verwenden.
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6. Druckmittelbefullung

Voraussetzungen

¢ Die Druckmittelbeftllung kann nur gemeinsam mit dem Antriebszylinder erfolgen.

¢ Druckluft- und Hydrauliksteuerteil sind installiert.

o Der Antriebszylinder ist druckluftseitig beaufschlagt.

o Der Druckubersetzerkolben 8 befindet sich in Grundstellung (wie Abb. 1 dargestellt).

o Der Niederdruckregler am Anschlufd 16 ist drucklos.

Beflllen

Damit die Luft beim Befullen aus der Hydraulikleitung entweichen kann wird empfohlen, die
Uberwurfmutter der Verschraubung am Antriebszylinder etwas zu l6sen.
Bei Olaustritt wieder anziehen.

Wahrend des Beflillvorganges mul die Luft aus der Reservekammer entweichen kénnen. Bei
Benutzung eines Einfllltrichters ist dies gewahrleistet.

e Den Drucklbersetzer Gber Anschlufd3 1 mit Druckmittel beftllen, bis an der
Druckmitteliberwachung etwa 2/3 Befillung angezeigt wird.

¢ AnschluR’ 1 verschlieRen und mit dem Niederdruckregler langsam Druck auf die
Reservekammer geben (maximal 1 bar).
Uber das Riickschlagelement 12 wird nun der Hochdruckraum, die Rohrleitung zum
Antriebszylinder und das Totvolumen des Antriebszylinders befillt.

o Reservekammer Uber die Sekundarentliiftung des Niederdruckreglers drucklos machen.

¢ Druckmittelstand tberprifen, bei Bedarf nachfullen.

Der Druckuibersetzer ist richtig beftillt, wenn an der Druckmitteliberwachung

Achtung ! . . )
ca. ¥ Beflllung angezeigt wird.

e Das System einige Male schalten und anschlieRend Druckmittelstand tUberprifen.

Option

Der Druckiibersetzer HPU kann mit einer elektrischen Olstandsiiberwachung ausgeristet
werden.
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7. Fehlersuche

Storung

Ursache

Behebung

Unnormaler Druckmittel-
verlust, festgestellt an der
Druckmitteliberwachung

Ungleichmafiiges Bewe-
gungsverhalten des
Antriebselementes

Antriebselement fahrt nicht
mehr in die Endlage

Druckabfall im Hydro-
system zwischen
Druckubersetzer und

- Abdichtung des

Hochdruckrohrs 9 oder
Dichtungen des
Arbeitszylinders undicht

- Luft im Hydrosystem

- Olvolumen zwischen

Drucklbersetzer und
Antriebselement zu gering

- Olvolumen zwischen

Druckibersetzer und
Antriebselement zu gering

Dichtungen ersetzen,

siehe Pkt. Ersatzteile

siehe Pkt. 6

siehe Pkt. 6 und ,Hinweis*

siehe Pkt. 6 und ,Hinweis*

Antriebselement

Hinweis zur Fehlersuche: Es wird empfohlen, den Druckiibersetzer mindestens taglich in
seine Grundstellung zu fahren. Hierdurch kdnnen eventuell aufgetretene kleine
Leckverluste durch das Reserve-Ol ausgeglichen werden.

8. Wartung

Die Wartung beschrankt sich auf die Uberprifung des Druckmittelstandes und Nachfiillen der
Druckmittelverluste.

9. Ersatzteile

Fur die Ersatzteilbestellung ist die Typenbezeichnung und die Seriennummer des betreffenden
Gerates anzugeben. Ersatzdichtungen sind nur in kompletten Satzen erhaltlich.

Bei einem Dichtungswechsel den Zustand der Gleitflachen tberprifen,
Achtung ! .
schadhafte Teile sind zu ersetzen.
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